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บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัย  อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ 
 

การศึกษาวิจัยครั้งนี้ เป็นการวิจัยการศึกษาข้อมูลด้วยการทดลองทางวิทยาศาสตร์ และการจัด
อบรมเชิงปฏิบัติการ ให้กับกลุ่มสตรีทอผ้าชาวไทยทรงด า บ้านวังน้ า ต าบลวังยาง อ าเภอคลองขลุง จังหวัด
ก าแพงเพชร จ านวน 20 คน มีวัตถุประสงค์ดังนี้ 

1. เพื่อศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการย้อมสีเส้นไหมด้วยสีย้อมธรรมชาติจากเมล็ดค าแสด 
ร่วมกับนาโนซิงค์ออกไซด์ 

2. เพื่อศึกษาผลของนาโนซิงค์ออกไซด์ต่อการย้อมสีเส้นไหมด้วยสีย้อมธรรมชาติจากเมล็ดค าแสด 
3. เพ่ือศึกษาความคงทนของสีเส้นไหมที่ย้อมด้วยสีย้อมธรรมชาติจากเมล็ดค าแสดร่วมกับนาโน 

ซิงค์ออกไซด ์
4. เพื่อศึกษาการย้อมสีในระดับต้นแบบที่ใช้นาโนซิงค์ออกไซด์ 
  

สรุปผลการวิจัย 
จากการวิจัย การศึกษาผลของนาโนซิงค์ออกไซด์ต่อการย้อมสีเส้นไหมด้วยสีย้อมธรรมชาติจาก

เมล็ดค าแสด สรุปผลการวิจัยได้ดังนี ้
1. ศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการย้อมสีเส้นไหมด้วยสีย้อมธรรมชาติจากเมล็ดค าแสดร่วมกับ 

นาโนซิงค์ออกไซด์ การย้อมสีเส้นไหมเป็นการย้อมเส้นไหมด้วยน้ าย้อมสีจากเมล็ดค าแสดที่มีผลการย้อมที่ดี
ที่สุด คือ ย้อมด้วยน้ าย้อมสีจากเมล็ดค าแสด ดังนี้  

1.1 ปรับสภาพเส้นไหมด้วยสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ (1%, 2%) ตามด้วยการย้อมน้ า 
ย้อมสีพร้อมสารละลายสารส้ม 0.01%, 0.025%, 0.05% 

1.2 ปรับสภาพเส้นด้ายไหมด้วยสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ (1%, 2%) ตามด้วยการ 
ย้อมน้ าย้อมสีพร้อมสารละลายสารส้ม 0.01% , 0.025%, 0.05% ตามด้วยนาโนซิงค์ออกไซด์ 0.1%, 
0.4%, 0.8% 

1.3 ปรับสภาพเส้นด้ายไหมด้วยสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ (1%) ตามด้วยการย้อมน้ า 
ย้อมสีพร้อมสารละลายสารส้ม 0.01% , 0.025%, 0.05% พร้อมด้วยนาโนซิงค์ออกไซด์ 0.1% , 0.4%, 
0.8%   

จากการศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการย้อมสีเส้นไหมด้วยสีย้อมธรรมชาติจากเมล็ดค าแสด
ร่วมกับนาโนซิงค์ออกไซด์ คือ Ca 1% ตามด้วยย้อมน้ าย้อมสี พร้อมกับย้อมสารส้ม 0.01% พร้อมกับนาโน      
ซิงค์ออกไซด์ 0.4 % และ Ca 2% ตามด้วยย้อมน้ าย้อมสีพร้อมกับย้อมสารส้ม 0.05% พร้อมกับนาโนซิงค์ 
0.4% เส้นไหมที่ผ่านการย้อมทั้ง 2 แบบ จะมีคุณภาพได้มาตรฐานมีความคงทนต่อการซักและแสง
ค่อนข้างด ี 
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2. ศึกษาผลของนาโนซิงค์ออกไซด์ต่อการย้อมสีเส้นไหมด้วยสีย้อมธรรมชาติจากเมล็ดค าแสด 
         การศึกษาค่าสีย้อมธรรมชาติบนเส้นไหมจากเมล็ดค าแสดย้อมนาโนซิงค์ออกไซด์ แล้วน ามาวัด

ค่าสีในระบบ CIELAB ของเส้นไหมยจากการย้อมสีด้วยน้ าย้อมสีจากเมล็ดค าแสดใช้โหมด Color plot 
D65/10๐ มีผลดังนี้  

2.1 สีเส้นไหมที่ได้มีความสว่าง (L*) อยู่ระหว่าง 75.33-75.69 ซึ่งตัวอย่างที่มีความสว่างมาก
ที่สุด คือ ตัวอย่างหมายเลข 37 เกิดจากกรรมวิธีการย้อมด้วย Ca 2% ตามด้วยย้อมน้ าย้อมสี พร้อม
กับย้อมสารส้ม 0.01% พร้อมกับนาโนซิงค์ 0.8% และเส้นไหมที่มีความสว่างน้อยที่สุด อยู่ระหว่าง 
69.14-69.26 คือ ตัวอย่างหมายเลข 54 เกิดจากกรรมวิธีการย้อมด้วย Ca 2% ตามด้วยย้อมน้ าย้อมสี 
พร้อมกับย้อมสารส้ม  0.05% ตามด้วยนาโนซิงค์ 0.8% 

2.2 ค่าสีแดง – เขียว (a*) อยู่ระหว่าง 30.12 – 30.65  เป็นช่วงสีแดง ตัวอย่างที่มีสีแดงมาก
ที่สุดคือ ตัวอย่างหมายเลข 56 เกิดจากกรรมวิธีการย้อมด้วย Ca 2% ตามด้วยนาโนซิงค์ 0.8 % ตาม
ด้วยย้อมน้ าย้อมสี พร้อมกับย้อมสารส้ม 0.05% และตัวอย่างที่มีค่าสีแดงน้อยที่สุดคือ ตัวอย่าง
หมายเลข 22 อยู่ระหว่าง 22.86-22.90 เกิดจากกรรมวิธีการย้อมด้วย Ca 1% ตามด้วยนาโนซิงค์ 
0.1% ตามด้วยย้อมน้ าย้อมสี พร้อมกับย้อมสารส้ม 0.05% 

 2.3 ค่าสีเหลือง – น้ าเงิน (b*) อยู่ระหว่าง 62.58-63.10 เป็นช่วงสีเหลือง คือ ตัวอย่าง
หมายเลข 56 มีสีเหลืองมากที่สุด เกิดจากกรรมวิธีการย้อม Ca 2% ตามด้วยนาโนซิงค์ 0.8% ตามด้วย
ย้อมน้ าย้อมสี พร้อมกับย้อมสารส้ม 0.05% และตัวอย่างที่มีค่าสีเหลืองน้อยที่สุด คือ ตัวอย่างหมายเลข 
33 อยู่ระหว่าง 42.95-43.22 คือ เกิดจากกรรมวิธีการย้อมด้วย Ca 2% ตามด้วยย้อมน้ าย้อมสี พร้อมกับ
ย้อมสารส้ม 0.01% ตามด้วยนาโนซิงค์ออกไซด์ 0.4% 

3. การทดสอบความคงทนของสีย้อมจากน้ าย้อมสีเมล็ดค าแสดร่วมกับนาโนซิงค์ออกไซด์ต่อการ
ซักและแสง จะเห็นว่า ตัวอย่างเส้นไหมที่มีความคงทนดีที่สุด มี 3 ตัวอย่าง คือ ตัวอย่างล าดับที่ 2 ล าดับที่ 
18 และล าดับที่ 17 ตามล าดับ มีการตกซีดของสีซักท่ี 40 องศาเซลเซียส ดี สีซีดเล็กน้อย การเปื้อนติดสีดี 
สีเปื้อนติดเส้นไหมเล็กน้อย ติดเซลลูโลสอาซิเตตปานกลาง ความคงทนต่อแสง พอใช้-ค่อนข้างดี 

4. ศึกษาการย้อมสีในระดับต้นแบบที่ใช้นาโนซิงค์ออกไซด์ พบว่า สีเส้นไหมที่ได้จากการย้อม 
ในระดับต้นแบบเมื่อเปรียบเทียบสีจากการย้อมสีเส้นไหมในห้องปฏิบัติการ ให้สีเหมือนเดิมไม่แตกต่างกัน 
ส่วนการประเมินผลการอบรมเชิงปฏิบัติการวิจัยถ่ายทอดความรู้ให้กับชุมชน พบว่า ทักษะและความ 
สามารถที่ได้รับเพ่ิมมากที่สุด มีค่าเฉลี่ย 4.91 รองลงมาคือ ความประโยชน์ของความรู้จากการอบรมต่อ   
ผู้เข้าอบรมและกลุ่ม มีค่าเฉลี่ย 4.90 น้อยที่สุดคือ ความเหมาะสมของสถานที่จัดอบรม มีค่าเฉลี่ย 4.62 
ตามล าดับ 

 
อภิปรายผล 

1. การศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการย้อมสีเส้นไหมด้วยสีย้อมธรรมชาติจากเมล็ดค าแสดร่วมกับ
นาโนซิงค์ออกไซด์ คือ Ca 1% ตามด้วยย้อมน้ าย้อมสี พร้อมกับย้อมสารส้ม 0.01% พร้อมกับนาโนซิงค์ 
ออกไซด์ 0.4 % และ Ca 2% ตามด้วยย้อมน้ าย้อมสีพร้อมกับย้อมสารส้ม 0.05% พร้อมกับนาโนซิงค์ 
0.4% เส้นไหมที่ผ่านการย้อมทั้ง 2 แบบ จะมีคุณภาพได้มาตรฐานมีความคงทนต่อการซักและแสง
ค่อนข้างด ี 
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2. ศึกษาค่าสีย้อมธรรมชาติบนเส้นไหมจากเมล็ดค าแสดย้อมนาโนซิงค์ออกไซด์ แล้วน ามาวัดค่าสี
ในระบบ CIELAB ของเส้นไหมยจากการย้อมสีด้วยน้ าย้อมสีจากเมล็ดค าแสดใช้โหมด Color plot 
D65/10๐ มีผลดังนี้ คือ สีเส้นไหมที่ได้มีความสว่าง (L*) อยู่ระหว่าง 75.33-75.69 ซึ่งตัวอย่างที่มีความ
สว่างมากที่สุด คือ ตัวอย่างหมายเลข 37 เกิดจากกรรมวิธีการย้อมด้วย Ca 1% ตามด้วยย้อมน้ าย้อมสี 
พร้อมกับย้อมสารส้ม 0.025 % พร้อมกับนาโนซิงค์ออกไซด์ 0.8 % และเส้นไหมที่มีความสว่างน้อยที่สุด 
อยู่ระหว่าง 69.14-69.26 คือ ตัวอย่างหมายเลข 54 เกิดจากกรรมวิธีการย้อมด้วย Ca 1% ตามด้วยย้อม
น้ าย้อมสี พร้อมกับย้อมสารส้ม 0.05% พร้อมกับนาโนซิงค์ออกไซด์ 0.4% ส่วนค่าสีแดง – เขียว (a*) อยู่
ระหว่าง 27.21 – 27.28 เป็นช่วงสีแดง ตัวอย่างที่มีสีแดงมากที่สุดคือ ตัวอย่างหมายเลข 52 เกิดจาก
กรรมวิธีการย้อมด้วย Ca 1% ตามด้วยย้อมน้ าย้อมสี พร้อมกับย้อมสารส้ม 0.05% พร้อมกับนาโนซิงค์  
ออกไซด์ 0.1% และตัวอย่างท่ีมีค่าสีแดงน้อยที่สุดคือ ตัวอย่างหมายเลข 22 อยู่ระหว่าง 22.86-22.90 เกิด
จากกรรมวิธีการย้อมด้วย Ca 1% ตามด้วยย้อมน้ าย้อมสี พร้อมกับย้อมสารส้ม 0.025% ตามด้วยนาโน   
ซิงค์ออกไซด์ 0.1% และค่าสีเหลือง – น้ าเงิน (b*) อยู่ระหว่าง 63.60-64.04 เป็นช่วงสีเหลือง คือ ตัวอย่าง
หมายเลข 56 มีสีเหลืองมากที่สุด เกิดจากกรรมวิธีการย้อม Ca 1% ตามด้วยย้อมน้ าย้อมสี พร้อมกับย้อม
สารส้ม 0.05 % พร้อมกับนาโนซิงค์ออกไซด์ 0.8 % และตัวอย่างที่มีค่าสีเหลืองน้อยที่สุด คือ ตัวอย่าง
หมายเลข 24 อยู่ระหว่าง 44.08-44.09 คือ เกิดจากกรรมวิธีการย้อมด้วย Ca 1% ตามด้วยย้อมน้ าย้อมสี 
พร้อมกับย้อมสารส้ม 0.025 % ตามด้วยนาโนซิงค์ออกไซด์ 0.1 % มีสีเหลืองต่ าที่สุด สอดคล้องกับ
งานวิจัยของณภัทร ยศยิ่งยง (2557) ได้ศึกษาการพัฒนาความคงทนของสีและเฉดสีของผ้าฝ้ายที่ย้อมด้วย
วัสดุสีธรรมชาติ วัตถุประสงค์ เพ่ือพัฒนาคุณภาพการย้อมผ้าฝ้ายด้วยวัสดุสีธรรมชาติให้มีสีหลากหลาย
และมีความคงทนของสี โดยใช้สีจากวัสดุธรรมชาติ 4 ชนิด คือ เปลือกมะพร้าวอ่อน, เปลือกต้นโกงกาง, ใบ
โกงกาง และใบ ลิ้นจี่ที่สกัด โดยใช้อัตราส่วน วัสดุ : น ้า 1 : 5 และ 1 : 7 เวลาที่ใช้สกัดสี และเวลาย้อม 60 
นาที สารช่วย ย้อม 3 ชนิด คือ น ้าด่าง, น ้าปูนใส และสารส้ม โดยใช้วิธิีย้อมแบบหลังย้อมที่เวลา 20 นาที 
40 นาที จากการวิเคราะห์ค่าความสว่าง (CIEL*) ผลการวิจัยพบว่า ผ้าฝ้ายที่ย้อมด้วยใบลิ้นจี่ที่ใช้อัตราส่วน
สกัด 1 : 7 ใช้สารส้มเป็นสารช่วยย้อมที่เวลา 40 นาที มีค่าความสว่างสูงสูด คือ 70.56 ผ้าฝ้ายได้สีครีม  
น ้าตาล ค่าความเป็นสีแดง-เขียว (CIEa*) พบว่า ผ้าฝ้ายที่ย้อมด้วยใบโกงกาง ที่ใช้อัตราส่วนสกัด 1 : 5 ใช้
น้ าปูนใสและสารส้ม เป็นสารช่วยย้อมที่เวลา 40 นาที มีค่าความเป็นสีแดงสูงสุดคือ 20.83 ได้ ผ้ีาฝ้ายสี   
น ้าตาลแดง และน ้าตาลอมส้ม ตามล าดับ ค่าความเป็นสีเหลือง-น ้าเงิน (CIEb*) พบว่า ผ้าฝ้ายที่ยอ้มด้วยใบ
โกงกาง ที่ใช้อัตราส่วนสกัด 1 : 5 ใช้สารส้มเป็นสารช่วยย้อมที่เวลา 40 นาที มีค่าความเป็นสีเหลืองสูงสุด
คือ 31.86 ผ้าฝ้ายได้สีน ้าตาลอมเหลือง ค่าความสดใสของสี (CIEC*) พบว่า ผ้าฝ้ายที่ย้อมด้วยใบโกงกางที่
ใช้ อัตราส่วนสกัด 1 : 5 ใช้สารส้มเป็นสารช่วยยอ้มที่เวลา 40 นาที มีค่าความสดใส สูงสุดคือ 38.07 ผ้า
ฝ้ายได้สีน ้าตาลอมส้ม เฉดสีของผ้าฝ้ายที่ยอ้มด้วยเปลือกมะพร้าวอ่อน ได้สีน ้าตาลแดง ถ้าไม่ใช้สารช่วย
ย้อมจะมีสีชมพูอ่อน ผ้าฝ้ายที่ย้อมด้วยเปลือกโกงกางได้สีน ้าตาลทอง และน ้าตาลอมส้ม แต่เมื่อย้อมด้วยใบ
โกงกางได้เฉดสีเป็นสีส้ม และสีน ้าตาลทอง และเฉดสีของผ้าฝ้ายที่ยอ้มด้วยใบลิ้นจี่ ผ้าฝ้ายได้สีครีมน ้าตาล 
และสีเหลืองนวล และสอดคล้องกับงานวิจัยของปทิตตาท์ วงศ์แสงเทียน (2561) ได้ศึกษาการย้อมสีเส้น
ไหมจากเมล็ดค าแสดส าหรับอุตสาหกรรมครัวเรือน วัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาสมบัติทางเคมี ค่าสีของเส้นไหม 
ความพึงพอใจของผู้ใช้ที่มีต่อสีเส้นไหม ความคงทนของสีเส้นไหมที่ผู้ใช้มีความพึงพอใจมากที่สุด และ
กระบวนการย้อมต้นแบบเพ่ือการย้อมส าหรับอุตสาหกรรมครัวเรือนและเปรียบเทียบสีกับการย้อมใน
ห้องปฏิบัติการของน้ าย้อมสีจากเมล็ดค าแสด ผลการวิจัยพบว่า ค่าสีของเส้นไหมที่ย้อมด้วยน้ าย้อมสีจาก
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เมล็ดค าแสด สีเส้นไหมที่ได้มีความสว่าง (L*) อยู่ระหว่าง 67.32 – 73.41 ซึ่งตัวอย่างที่มีความสว่างมาก
ที่สุด ตามด้วยน้ าย้อมสี ค่าสีแดง – เขียว (a*) อยู่ระหว่าง 24.77 – 32.02 เป็นช่วงสีแดง ส่วนค่าสีเหลือง 
– น้ าเงิน (b*) อยู่ระหว่าง 53.69 – 64.17 เป็นช่วงสีเหลือง จากการที่ค่าสีเป็นสีผสมของสีแดงกับสีเหลือง
ท าให้สีของเส้นไหมทั้งหมดมีสีส้ม–เหลือง และความพึงพอใจของผู้ใช้ที่มีต่อสีเส้นไหมที่ย้อมด้วยน้ าย้อมสี
จากเมล็ดค าแสด มีค่าเฉลี่ยความพึงพอใจ 3.82  

3. ความคงทนของสีต่อการซักโดยวิธี ISO 105 – C01 : 1989 และต่อแสง (แสงซีนอนอาร์ก) โดย
วิธี  ISO 105 – B02 : 1994 ตัวอย่างเส้นไหมที่มีความคงทนดีที่สุด คือ ตัวอย่างล าดับที่ 2 ล าดับที่ 18 
และล าดับที่ 17 ตามล าดับ มีการตกซีดของสีซักที่ 40 องศาเซลเซียส ดี สีซีดเล็กน้อย การเปื้อนติดสีดี สี
เปื้อนติดเส้นไหมเล็กน้อย ติดเซลลูโลสอาซิเตตปานกลาง ความคงทนต่อแสง พอใช้-ค่อนข้างดี สอดคล้อง
กับงานวิจัยของ พรเพ็ญ โชชัย และระมัด โชชัย (2559) ได้ท าการศึกษาผลของนาโนไทเนียมไดออกไซด์
ต่อการย้อมสีเส้นด้ายฝ้ายด้วยสีย้อมธรรมชาติ งานวิจัยครั้งนี้เป็นการศึกษาการย้อมสีเส้นด้ายฝ้ายจากสี
ย้อมธรรมชาติร่วมกับนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์ ผลของนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์ต่อการย้อมสีเส้นด้าย
ฝ้ายจากสีย้อมธรรมชาติ และการย้อมสีธรรมชาติ ในระดับต้นแบบที่ใช้นาโนไทเทเนียมไดออกไซด์ โดยใช้
ผ้าย้อมสีจากเปลือกประดู่ ใช้เหล็ก (II) ซัลเฟตเป็น มอร์แดนต์ การย้อมนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์มีทั้ง
การย้อมร้อนและย้อมเย็น แล้วให้กลุ่มทอผ้าประเมิน ความพึงพอใจต่อสีเส้นด้ายฝ้ายแล้วน าตัวอย่างที่
ได้รับความพึงพอใจมากที่สุด จ านวน 23 ตัวอย่างทดสอบ ความคงทนของสีและน าตัวอย่างที่มีความคงทน
ดีที่สุดไปท าการย้อมระดับต้นแบบ ผลการวิจัยพบว่า การย้อมสี เส้นด้ายฝ้ายด้วยสีย้อมธรรมชาติร่วมกับ
นาโนไทเทเนียมไดออกไซด์ซึ่งมีสัณฐานวิทยาที่เป็นเอกพันธุ์ทรงกลม ที่เชื่อมต่อกันช่วยให้ดูดซึมสีย้อมได้ดี
ขึ้นไม่ท าให้สีของเส้นด้ายฝ้ายเปลี่ยนแปลง แต่มีผลท าให้สีเส้นด้ายฝ้าย มีความคงทนดีขึ้น และสอดคล้อง
กับงานวิจัยของปทิตตาท์ วงศ์แสงเทียน (2561) ได้ศึกษาการย้อมสีเส้นไหมจากเมล็ดค าแสดส าหรับ
อุตสาหกรรมครัวเรือน ผลการวิจัยพบว่า  ความคงทนของสีเส้นไหม มีความคงทนต่อการซักส่วนใหญ่ใน
ระดับดี แต่ความคงทนต่อแสง อยู่ในระดับพอใช้ – พอใช้ค่อนข้างดี และสอดคล้องกับงานวิจัยของ อรนุช 
นาคชาติ และคณะ ได้ศึกษาการย้อมสีไหมด้วยเมล็ดมะขามและเปลือกหุ้มเมล็ดมะขาม เพ่ือเพ่ิมมูลค่าเชิง
พาณิชย์ พบว่า สกัดน้ าย้อมจากเมล็ดมะขาม และเปลือกหุ้มเมล็ดมะขามโดยใช้อัตราส่วนเมล็ดมะขาม 1 
กิโลกรัม ต่อน้ าสะอาด 7 ลิตร ต้มสกัดเป็นเวลา 1 ชั่วโมง 30 นาที เมื่อน าไปย้อมเส้นไหมจะให้เฉดสีน้ าตาล
ทองถึงเทาขึ้นอยู่กับสารช่วยติดสี เส้นไหมมี ความแข็งแรง คงทนต่อการกดทับด้วยความร้อน คงทนต่ อ
การขัดถูและความคงทนต่อเหงื่อในระดับ คุณภาพค่อนข้างดีถึงค่อนข้างดีมากที่สุด (2/3-4/5)  แต่ความ
คงทนต่อการตกสีมีคุณภาพต่ า 

4. ศึกษาการย้อมสีในระดับต้นแบบที่ใช้นาโนซิงค์ออกไซด์ พบว่า สีเส้นไหมที่ได้จากการย้อมใน 
ระดับต้นแบบเมื่อเปรียบเทียบสีจากการย้อมสีเส้นไหมในห้องปฏิบัติการ ให้สีเหมือนเดิมไม่แตกต่างกัน 
ส่วนการประเมินผลการอบรมเชิงปฏิบัติการวิจัยถ่ายทอดความรู้ให้กับชุมชน พบว่า ทักษะและความ 
สามารถที่ได้รับเพ่ิมมากที่สุด มีค่าเฉลี่ย 4.91 รองลงมาคือ ความประโยชน์ของความรู้จากการอบรมต่อ   
ผู้เข้าอบรมและกลุ่ม มีค่าเฉลี่ย 4.90 น้อยที่สุดคือ ความเหมาะสมของสถานที่จัดอบรม มีค่าเฉลี่ย 4.62 
ตามล าดับ สอดคล้องกับงานวิจัยของ ระมัด โชชัย และพรเพ็ญ โชชัย (2560) ได้ท าการศึกษาการใช้นาโน
ซิงค์ออกไซด์ในการย้อมสีเส้นด้ายฝ้ายจากสีย้อมธรรมชาติ งานวิจัยครั้งนี้ ท าการทดสอบความคงทนของสี
ตัวอย่างเส้นด้ายฝ้ายที่ได้รับความพึงพอใจมากที่สุด 26 ตัวอย่าง และน าตัวอย่างที่สีมีความคงทนที่สุดท า
การย้อมระดับต้นแบบ ผลการวิจัย พบว่า การใช้นาโนซิงค์ออกไซด์ในการย้อมสีเส้นด้ายฝ้ายจากสีย้อม
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ธรรมชาติ ความเข้มข้นของนาโนซิงค์ออกไซด์ไม่มีผลต่อการเปลี่ยนสีและค่าสีของเส้นด้ายฝ้าย แต่มีผลต่อ
ความคงทนของสีทั้งมนการซักและแสง ทั้งนี้เนื่องจากนาโนซิงค์เป็นผงผลกมีโครงสร้างแบบปริซึมหก
เหลี่ยม (hexagonal prism) มีพ้ืนที่ผิวมากช่วยให้ดูดซึมสีย้อมได้ดีขึ้น สภาวะที่เหมาะสมที่สุดในการย้อม
สีเส้นด้ายฝ้ายจากเปลือกประดู่ร่วมกับนาโนซิงค์ออกไซด์มี 3 สภาวะ คือ การย้อมแคลเซียม 1% แล้วตาม
ด้วยน้ าย้อมประดู่ 0.5% และนาโนซิงค์ออกไซด์ 0.02% การย้อมแคลเซียม 2% แล้วตามด้วยน้ าย้อม
ประดู่ พร้อมเหล็ก 0.25% พร้อมนาโนซิงค์ออกไซด์ 0.08% และการย้อมน้ าย้อมประดู่พร้อมนาโนซิงค์อ
อกไซด์ 0.06% ตามด้วยแคลเซียม 1% และสอดคล้องกับงานวิจัยของ พัชราภรณ์ พิมพ์จันทร์ (2562) ได้
ท าการศึกษาการเพ่ิมการติดสีและความคงทนของสีย้อมธรรมชาติส าหรับเส้นใยจากกก วัตถุประสงค์เพ่ือ
ศึกษาการเพ่ิมการติดสีและความคงทนของสีส าหรับเส้นกกที่ย้อมด้วย พืชสองชนิดคือขมิ้นและฝางโดยใช้
โพแทสเซียมอะลูมิเนียมซัลเฟตและการหมักโคลนจากธรรมชาติ สารสกัดสีที่เตรียมจากขมิ้นและฝางให้ สี
เหลืองและสีแดง ท าการวิเคราะห์เฉดสีเส้นกกหลังย้อมด้วย Chroma meter Konica Minalta CR-400 
ผลการวิจัยพบว่า กกที่ย้อมด้วยขมิ้นและฝางให้เฉดสีเหลืองและแดง ตามล าดับ โดยเมื่อย้อมร่วมกับ
โพแทสเซียมอะลูมิเนียมซัลเฟตและการหมักโคลนจะให้สีเข้มขึ้น ให้ค่า L* ลดลง และ ให้ค่า a* หรือ b* 
สูงขึ้นเมื่อเทียบกับการย้อมด้วยขมิ้น หรือฝางเพียงอย่างเดียว (ค่า L* a* และ b* เท่ากับ 60.29 5.42 
และ 36.07 ส าหรับย้อมด้วยขมิ้นและ 65.04 6.01 และ 18.41 ส าหรับการย้อมด้วยฝาง) แสดงว่า 
โพแทสเซียมอะลูมิเนียมซัลเฟตและโคลนสามารถเพ่ิมการยึดเกาะและความ เข้มของสีให้กับสีย้อม
ธรรมชาติได้โดยโพแทสเซียมอะลูมิเนียมซัลเฟตจะสร้างพันธะโคออร ดิเนตโคแวเลนต์ ระหว่างโมเลกุลสี
กับหมู่ –OH ของเส้นใยกกในขณะที่โคลนสามารถเพ่ิมความเข้มสีหลังย้อมได้โดย การเกิดสารประกอบ
เชิงซอ้นของโลหะหรือไอออนบวกกับโมเลกุลของสีและหมู่ H – OH ของเส้นใยกก สอดคล้องกับการศึกษา
ความคงทนของสีต่อแสงแดด (ISO 105-B02 : 1994) ซึ่งพบว่าเส้นใยกกที่ยอ้มด้วยสีย้อมธรรมชาติร่วมกับ
โพแทสเซียมอะลูมิเนียมซัลเฟตและการหมักโคลนอยู่ในระดับดี เมื่อท าการตากแดด 20 วันพบว่าใหค่้า L* 
a* และ b* ใกล้เคียงกับเริ่มต้น โดยค่าการเปลี่ยนแปลงสี (∆E*) ของ เส้นกกที่ย้อมด้วยขมิ้นร่วมกับการ
หมักโคลนมีคา่ 5.35 และย้อมฝางร่วมกับการหมักโคลนมีค่า 2.82 ซึ่ง ต่ ากว่าการยอ้มดว้ยสีย้อมธรรมชาติ
เพียงอย่างเดียวแสดงว่าเส้นใยธรรมชาติที่ย้อมด้วยสีธรรมชาติ สามารถเพ่ิมความคงทนการติดสีด้วย
โพแทสเซียมอะลูมิเนียมซัลเฟตและโคลนได้ 
 
ข้อเสนอแนะ 
 การน าไปใช้   

1. ผลของนาโนซิงค์ออกไซด์ต่อการย้อมสีเส้นไหมด้วยสีย้อมธรรมชาติจากเมล็ดค าแสด ใช้เป็นสี
ย้อมเส้นไหมได้ สามารถน าไปใช้ทอเป็นผ้าที่มีสีสวยงามและน ามาพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์อ่ืนๆ เช่น 
ผ้าพันคอ ผ้าคลุมไหล่ กระเป๋าโทรศัพท์ กระเป๋าใส่เงิน เสื้อผ้า ผ้าม่าน และผ้าปูโต๊ะ เป็นต้น 

2. น าไปใช้ในการเรียนการสอนวิชาเคมี วิชามนุษย์กับสิ่งแวดล้อม และวิชาชีวเคมี เกี่ยวกับสีจาก 
ธรรมชาติและเป็นแนวทางการวิจัยของนักศึกษาที่สนใจการพัฒนาสีย้อมจากธรรมขาติ 
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การศึกษาครั้งต่อไป 
1. การศึกษาการย้อมสีจากสีย้อมธรรมชาติ น่าจะใช้วิธีการวิจัยแบบมีส่วนร่วมเพ่ือให้กลุ่มทอผ้ามี 

ส่วนในการท าการศึกษา จนสามารถพ่ึงตนเองได้ 
 2. การศึกษาวิธีการเก็บรักษาสีที่ได้จากเมล็ดค าแสด 
 3. การศึกษาสีจากพืชธรรมชาติในท้องถิ่นท่ีน ามาใช้ทดแทนสีที่ได้จากสารเคมี 
 4. ควรศึกษาวิธีการเก็บรักษาสีน้ าย้อมจากธรรมชาติให้อยู่ในรูปแบบที่สะดวกต่อการใช้งาน  
เพ่ือพัฒนาสู่การน าไปใช้ในเชิงพาณิชย์ต่อไป 
 
 
 


